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Foreword

The Retinal Conferences are organized every two years (Germany,
1984 ; Russia, 1986 ; Japan, 1988 ; USA, 1990) and regroup experts
working on retinal chromoproteins providing the opportunity for ex-
changing opinions on new findings on photoreception and energy trans-
duction in visual cells and bacteria.

Four retinal proteins have so far been identified in the halobacterial
branch of archaebacteria. Two of them (the proton pump bacteriorho-
dopsin and the chloride pump halorhodopsin) convert light energy into
chemical energy and two (sensory rhodopsins I and II) act as photore-
ceptors sensing the light and allowing the halobacterium cells to move.

On the other hand, rhodopsin is the protein responsible for generating
an optic nerve impulse on the visual receptors of the three phyla that
possess image-resolving eyes : molluscs, arthropods and vertebrates.

All these proteins form a ring of seven transmembrane helices and
have a lysine on the middle of the 7th helix to bind retinal and form a
protonated Schiff base. The molecular processes intervening between
absorption of the photon by the retinal proteins and the ensuing biolo-
gical responses can be divided into two sets of events : (1) the sets of
events at the level of the photoreceptor molecule leading to production
of its activated form ; (2) the subsequent sets of events triggered by
these photoactivated forms which lead to ion translocation or forma-
tion of signaling state inducing cellular responses such as conductance
changes, flagellar motility or generation of electrochemical gradients.

Thus the "Vth International Conference on Retinal Proteins" organized
in Dourdan worked to the finality to give general account of the latest
achievements in these interdisciplinary fields where photochemical,
biophysical, biochemical, molecular biological and physiological aspects
are intimately linked.

I wish to express my indebtedness to those 190 "eye and bacterium”
scientists who have contributed to the enrichment of the program by
their high standard oral and poster presentations. All of them have
provided a constructive opportunity for formal and informal but always
useful exchange of ideas, suggestions in a cordial atmosphere warmed
up by a nice weather and French wine and champagne.

Finally I would like to express the sincere thanks to the academic and
research institutions which made possible the organization of the
congress through their valuable support and sponsorship.

Jean-Louis Rigaud
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Avant-propos

Ces conférences ont lieu tous les deux ans, les précédentes ayant été
organisées en Allemagne (1984), en Russie (1986), au Japon (1988) et
aux Etats-Unis (1990). Elles rassemblent les plus grands spécialistes
travaillant sur les protéines liant le rétinal, protéines impliquées dans
les processus de photoréception et de transduction d'énergie dans les
cellules visuelles (rhodopsine) et les bactéries (bactériorhodopsine, ha-
lorhodopsine, rhodopsines sensorielles). Ces conférences sont donc ca-
ractérisées par la rencontre de deux grands domaines qui, bien que dif-
férents au regard de leurs fonctions biologiques, présentent de grandes
similarités au regard des mécanismes de photoréception, similarités
dues a la structure commune rétinal plus opsine des protéines impli-
quées.

Si la rhodopsine et la bactériorhodopsine ont des réles biologiques trés
différents, elles présentent cependant de grandes similarités au regard
de la premiere série d'événements, c'est-a-dire au regard des méca-
nismes de photoréception qui ont amené naturellement les chercheurs
a des études expérimentales et théoriques comparatives. D'autre part,
la frontiére entre les mondes de "l'oeil” et de "la bactérie” s'est large-
ment estompée depuis la découverte récente de rhodopsines senso-
rielles dans les archaebactéries. Deux rétino-protéines, SRI et SRII, as-
surent une vision de la couleur qui permet aux halobactéries de se
déplacer vers des micro-environnements favorables. Ces protéines agis-
sent comme les yeux des halobactéries et remplissent la méme fonction
que les pigments visuels de la rétine des vertébrés (plusieurs compo-
sants de la chaine de transduction du signal ont pu étre caractérisés :
protéines G, C.GMP. ...). Plus récemment, il a pu étre mis en évidence
chez Chlamydomonas un systéme visuel contenant la rhodopsine qui
agit comme photorécepteur fonctionnel permettant l'orientation de ce
micro-organisme a la lumiere.

Toutes ces protéines membranaires (rhodopsines, bactériorhodopsine,
halorhodopsine, rhodopsines sensorielles) appartiennent a la famille
des protéines a sept hélices avec, en leur milieu, un chromophore, le ré-
tinal (tout-trans dans les bactéries, 11-cis dans les pigments visuels) lié
de fagon covalente a une lysine de la protéine par l'intermédiaire d'une
base de Schiff protonée. Dans tous les cas, la lumiére provoque une iso-
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mérisation du rétinal (trans — 13 cis dans les bactéries, 11 — cis tout
trans dans les pigments visuels) suivie d'un changement conformation-
nel qui conduit soit & la translocation d'ions, soit a l'interaction avec
des protéines G pour démarrer la cascade visuelle (transducine C GMP
phosphodiestérase).

La 5¢ Conférence Internationale sur les rétino-protéines organisée a
Dourdan a eu pour objectif de présenter les derniers travaux dans ces
domaines interdisciplinaires ou photochimie, biophysique, biochimie,
biologie moléculaire et physiologie sont intimement interconnectées.

Je tiens & remercier les 190 collegues de nombreux pays qui ont ac-
cepté de participer a cette conférence, de présenter oralement et par

voie d'affiches leurs derniers travaux et de prendre part activement a
toutes les discussions.

Enfin, je voudrais exprimer mes remerciements a toutes les institu-
tions et organismes qui, par leur parrainage et leur soutien, ont permis
3 cette Conférence de se dérouler dans des conditions idéales.

Jean-Louis Rigaud
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